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Analisis Geoespacial v
Temporal de Transacciones

OBJETIVO

Realizar un andlisis geoespacial y temporal de las transacciones para detectar patrones de comportamiento
del cliente, posibles fraudes, y tendencias en diferentes ubicaciones y horarios, utilizando el cluster HPC para

el procesamiento paralelo de los datos.

DESCRIPCION

Este proyecto se enfoca en analizar el dataset de transacciones utilizando datos geoespaciales (latitud y
longitud) y temporales (fecha y hora de la transaccidén). Se pueden explorar patrones en diferentes ubicaciones
geograficas, horarios pico de transacciones, tasas de fraude segun la ubicacién y la hora del dia, entre otros
aspectos. Se utilizara el cluster HPC para realizar analisis a gran escala y GitHub para el control de versiones
y colaboracién. Ademas, InData se puede usar para visualizacidon y almacenamiento, y Mattermost para la
comunicacién y coordinacion del equipo.




USO DE LA HERRAMIENTA INDATA

Dataverse

Nombre: ShopSpectra Transaction Dataset.csv

Descripcioén: Dataset con multiples transacciones que incluye columnas sobre montos, ubicacion geografica,
dispositivos, métodos de pago, etc.

Tamaio: 145.72 MB

Referencia: Mishra, A. (2023). ShopSpectra - E-commerce Transactions [Data set]. Kaggle. https:/www.
kaggle.com/datasets/mishraaarushiO2/shopspectra-e-commerce-transactions

Adquisicion de datos
En este caso, utilizaremos un dataset que contiene caracteristicas:

TransactionlID: Unique identifier for each transaction.

UserlD: Unique identifier for each customer.

TransactionAmount: The monetary value of the transaction.

TransactionDatel: (Please ignore/delete this column).

PaymentMethod: Method used for payment (e.g., PayPal, Credit Card, Debit Card).
MerchantCategory: Category of the purchased items (e.g., Electronics, Clothing, Entertainment).
Quantity: Number of items purchased in the transaction.

CustomerAge: Age of the customer.

Location: City where the transaction occurred.

DeviceType: Type of device used for the transaction (e.g., Mobile, Desktop, Tablet).
TransactionStatus: Current status of the transaction (e.g., Completed, Pending, Failed).
Is_Declined: Binary indicator (O or 1) if the transaction was declined.

Is_Fraud: Binary indicator (O or 1) if the transaction was fraudulent.

AccountAgeDays: Age of the customer’s account in days.

TransactionDate: Date of the transaction in MM/DD/YY format.

Latitude: Latitude coordinate of the transaction location.

Longitude: Longitude coordinate of the transaction location.

TransactionHour: Hour of the day when the transaction occurred (0-23).



inset Draw  Fage Formulas  Data  Review

Help < Share

i n BT
beard % -
B C P Q R 5 T u v W =
1D seriD, Transac vedis_Fraud AccounthgeDays, TrassactionDate Lativade, Longitude TransactionHour

307.37, 70021219 19:47:58, 775599, PayPal Entertainment, 5 79 Oddahoma City, Tablel
2,33379,11643.05,2003-09-15 08-43:58 775500, Dabit Card Ebsetranics B,7,Chicagn Maobils Completed 0,0,118,2023-09- 16,
a1

4,7330,4796.81,2023-12-30 18:
S,25851,5992.9,2024-03-19 00
7 6987.8214.46,2023-12-03 14:26 :58.775599, Credit Cand Clothing,
8 7,274373221.82,003-11-30 03:52:58, 775599, Debit Card Electros
9 85770,1864.98,2024-03-26 58. 775559, Debi | Entertainment. 10,
10 9,17261, 11248 34 2004.05.03 134858 775595 Payal Entertainment, 10,53 Mew e
11 10,77457,306.70,7023-12-16 06: 15:58, 75500, Dabsit Cared Erter L6, 84 Fort Werth Mabie Con
12 11,1 1482 8086.55, 2004.00. 20 16:44:58. 775595 Credit Card, Trave
13 |12,6855,.2240.71, 33:00:58. 775500, PayPal, Travel 5,50,
14 13,20700,6442.73,2003-11-14 13-14:50 7 TEE06 Pay!
15 14,15648,3623.46,2003-10-27 08 27.58. 775500, Debit Card, Esteriai 4
16 15,77806,13012 52, 2003-10-15 23 54:58. 775599 Credit Casd Entertai d 27,-80.7810,11
17 16,26263,11479,09,2026-02-03 33:23:38.775599,0ebi Car Grocedies,5,79.Charlorte Mobile Completed 0,0,56,2023-07-21,35.2271,80.84318

VB 17,5205 7, 10055, 3,200 3-1 2-29 1655058, 1 7095 Lred Lasd Entertainmenl 8 82 Lounmbus, Moble,Failed,0, 343, 200 5-10-13, 30,9014, 82, 9986.6

19 18, 21629,10835, 26, 2023 12-30 1534158, 7755599, Credit Card Clothing 4,/ Los Ange'es, | ablet, Pending,0,0,130,2024
20 15,26277,7508.61,2023-11-24 12 16:58. 775599, Bank Transter Groceries 4,24 Phoenix Mabils Completed,0,0,231,2023-03-05,33.
21 20,E847,0082.11,2024-04- 20 05:96:58, 775599, Bank Transfer Clothing, 7 #2,5an Antonio, Tablet fending 0,0,227 2023.11-09,29.4241, 98 49364

22 21,33012,14583.02,2024-03-08 00:35:58. 775559, Credit Card,Toys & Games 4,63 Phoenin Desktop Completed,0,0,60,2024-02-23,33.4484,-112.074,16
23 | 22,33958,7268.32.2024-01-11 14:47-58 775509 Credit Cosd Crocenies,,57,5an Francisco Desktop,Completed 00,157, 2003-06-17.37.7749,-122.4194,0
24 23,3706,5990.07,2024-05-06 18:36:58.775599, Credt Card Home & Garden, 7,62 Columbas, Tablet, Completed 0,0,2,2023-07-02.35.9612,-82.9588,12
25 24,6843,11205. 21,200 30630 00-55:58 775595, PayPal Ebectronics 5,
26 25, 32700, 14256, 95, M024-05- 10 05:70:58 TT5500 Credit Card Entern, vk, 145, Datroal |
2T 2E32358,12109,45,3073-05-29 00;14:58. FT5559, Credit Card Clothing 6,27 El Paso Mobile Failed 0,0,178,2003-11-19,

28T IMNMT FEIFE WNID O I BTARES TIEERA, 41037 1 e P s i el DLFLET WA NE A 38 TEAN._NE ASE A =

ShopSpectra Transaction Dataset & i
B2 om ——— fi gura 1

Chicago,Desktop, Completied 0,0,324,2023-05-30,41. 678
ndding,0,0,313,2023-12-0830.2672,97.7431,19
Dilas Desktop Completed,0,0,262 2004-04-09,32.7767,-96.797 4

4£.5an Jose Mobie Completed 0,1,353,2003-05-11,37.

5,104,

74.006,4
2211824378
1,35.2371,-B0.84

Incluimos los resultados dentro del dataset en la aplicaciéon InData, permitiendo gue otros investigadores
accedan aellos para validar y comprobar la eficiencia del modelo de entrenamiento de aprendizaje automatico.
Asimismo, afadimos la metadata relacionada con la Geospatial Metadata, ya que el dataset contiene
informacion geoespacial (latitud y longitud) y temporal (fecha y hora de la transaccion).
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Editamos los accesos, para que mas investigadores puedan acceder a nuestro dataset

Edit Access ®
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Y finalmente publicamos nuestro repositorio de datos en dataverse
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En este caso el siguiente dataset no fue utilizado por ningudn articulo caso contrario al Caso de Uso 1, por ende
los espacios se dejan en blanco.
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3 New LISl - Andieis (s

Para que nuestro dataverse puedan verlo otros investigadores que buscan mediante un repositorio de Indata
CEDIA lo publicamos para que sea publico y de libre acceso.
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Pubdication Status

Y finalmente creado el dataset dentro de nuestro repositorio o mejor dicho en el Dataverse.
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Una vez que el archivo ha sido subido, podemos publicar nuestro dataset y compartirlo a través de diversos
canales de comunicacién, como Facebook, Twitter y LinkedIn.
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Del mismo tenemos la opcion de editar, eliminar y agregar el dataset del mismo modo los metadatos que
acompanan a este:
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Finalmente, nuestro Dataverse es publico y accesible dentro de INDATA CEDIA, sin necesidad de realizar un
login.
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Creacion de nuestro cluster para realizar procedimientos de analisis geoespacial y temporal basico con

el dataset de transacciones. Este cddigo se enfocard en generar estadisticas descriptivas, analizar las

transacciones por hora y llevar a cabo un analisis geoespacial simple con graficos. Y creamos el cluster de f' 56
gura

Jupyter con las siguientes recursos
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2. Analisis Temporal: Distribucion de transacciones por hora
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4. Analisis de Fraudes: Comparacion de transacciones fraudulentas y no fraudulentas por ubicacion
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8. Analisis del Método de Pago:
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4. Analisis de Fraudes: Comparacion de transacciones fraudulentas y no fraudulentas por ubicacion
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USO DE LA HERRAMIENTA GITLAB

Procederemos con la creacion del repositorio.

Create new project

Create blank project Create from template
FoiECt 10 S10rE your i an you @ Creat [ECt pre-populated with e necessany
ode, among other things. files 1o get you stared guickly.

> _@

e .
You can also create 3 orolect from the command line. Show r ’ ‘ g U f d \_)“
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Create a blank project to store your files, plan your work, and collabarate on code, among other things.

Froject name

Project URL Project slug

https:/ fgitial.cecia edu.ecfonathan.zapata/ { | testoecespacialtempora)

Visibility Level (%)

Project Configuration

gitlab.cediasduecionathan rapata/test_groespaciaternpons

Project

I&

& Pinned

_Geoespacial Temporal

@ Operate

Hl Settinas

1B Test_GecespaciaiTemporal

m
W

enabled and will ba used if ro al

4% Iniual commiz
Nisr  jonathan.zapata_cedia.ong.ec aut ¥ 18ranch
& 0 Tags
Nama Last commit Last update & 201 KiB Project Storage
+ README.md e

[ README

Cps enabled

B README md 3

Test_GeoespacialTemporal

5?7

o figura 53

Ademads, al ejecutar estos scripts de desarrollo en Python, es fundamental capturarlos o guardarlos
adecuadamente para facilitar la colaboracion en equipo y permitir el mantenimiento o las mejoras continuas
del cédigo. Por ello, se utiliza la plataforma GitLab para almacenar todo en un unico repositorio, asegurando
asi una gestion eficiente y un acceso centralizado a los scripts.

- D + O b B 00 Temmg Repository

nain test_gesespacialtemporsl | Geospatial_Temporal Study t Histery Find file Edit
L Searzh of g 18,

cadia.org.ec

MName Laat commit Last update

@ geospatial terporal analysis_vad.py Add naw fils
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s lempors_Suige X 4+

[ D + & : satn_cediacrgec | [ TestGs T Repasitory

Ain tast_geoeLpacialtemporal | Geospatal Temporal Study | geospatisl_tsmpesal_snslysis vl py Findfile | | Blama | Mistery | Parmalink

Q) Search or go 10..

B new file

@ geospatial_temporalanalysis vipy 1 18108 Blama Replace | Delate -

import o

import n

po. read_csvl P ra 35T taset.csv ' ). drop (columns




Y aqui es muy importante el tipo de rol a designar que esta entre Guest, reporter, developer, maintainer y
owner.

Para implementar la codificacién en la plataforma Git, es fundamental considerar la colaboracién y el trabajo
en equipo, permitiendo que todos los integrantes del proyecto puedan contribuir y aportar de manera efectiva
a la investigacion.

Vamos a la invitacién de colaboradores.

Nos dirijimos a Manage >Membersy finalmente Invite Members. A continuacion, invita atodos los colaboradores iwite members
que partICIparén en el proyeCtO- You're inviting memisers to the Test_GeoespacialTemporal project,

Username, name or email address

{0 pabio.creapo@icadaogec X == ioin X

Sewect members of type emall addresses

Select a role

Developer ~
Readd mare about ralé permissions
Access expiration date (optionsl)

VFYY-MM-DD |

=
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o + €3 [onastan zapatn_ceda.orgec | [ TestGecespacilTemperal | Members

Invite members L

Yau're inviling members to the Test GecespacialTemporal project

@ Membars were successfully added

Usarname, name or email address 0, Search or go to...
L Project Project members Impart from a profect | Invite a group
Select members o type email addresses
e S Wou can nvite o now member to Test_GecespacialTermporal or Irvite anather group.
T espaciaiTenporal
—— B resiseoespa pora
»
Guest v Az Members 3
Read more about role permissions B8 Manage -
Accuss expiration date (sptional) Activity | B~ : Filer members Q Ageount ~ | Tz
VYYY-MMW-DD () I %
Account Gource Max role Expiration Activity
Labels
B Plan » it . * . B+Feb 27, 2024
. Bt T__';f,f_;‘fz";‘;;;’yc?_ Rns Developer + Expirationdate (4|« Sep03, 202¢ 1
fi gura 56 o Code » ‘ % Aug 20, 2024
Build »
g 1 jonathan.zapata__cedia.org.ec O it B+ Aug 13, 2024
T Secure > L s you "'_'.""I‘ f_,r:‘:h y‘.m_ SR Ownar Expiration date = « Sep 03, 2024
Vil @jonathan.zapata ks = o ¥ Sep oz, 2024
@1 Deploy »
d * May 08, 2024
& Oparate ¥ 1:i% pablo.crespo@cedia.org.ec Direct membar by DT Expiration date ? ﬂ:roslzou i
1‘5‘.2’ @pablo.crespo Fanathan.2apata_cedis org ec bkl bty <] SR :
@ Menior » i i fl g Ura 58
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Ahora procederemos a la asignacion de permisos para cada colaborador en la rama principal. En GitHub, la Finalmente, para la revision o la designacion de un revisor en la investigacion, se le puede asignar un token de
rama principal (branch) representa la linea principal de desarrollo del cédigo. acceso en caso de que el repositorio sea privado. Este token le permitird ingresar al repositorio de Git, y se
puede generar en la seccidon de Settings > Access Tokens.

Nos dirigimos a Settings > Repository y configuramos los permisos para que tanto los mantenedores
(maintainers) , los desarrolladores (developers) e instance admin tengan acceso a la rama principal.

L] 0o + @ I cettaorgec | [ Test GeoespacitTemporal | Repesitory Settings (™ D + & oeathan zapata_codinoog e | [ TestOeorspacialTarporal | Access Tokens
(] L1 = o I &
Q Search
01, Search of go to... Protected branches Colapse Q4 Search or gota...
Projoct Kaep stasle branches sacure and force develapers to use merge requasts. What are protected branches? Praject Project Access Tokens
G e pr 355 tokens sooped to this progect for your apotications that need access to the GitLab APL You can 3lso use project access tokens with Git 10 authenticate oves
- = HTTPS). Learn
& Oparate 5 & Giving marge rights to a protected branch alsa gives elevated permissions for certain CIFCD features. What are the security implications? & Operste y
@ Menhor G Monitor » Active project access fokens 3 0 Add new token
A Protected branches 1 Add protecied branch
Analyze B i, probeirind Dramncives restrich e mady the Granch, Loor o M Anyjyze 2 Token name Scopes Created Last Used () Explres Rale Action
£ Senings - B Seuings
Branch Allewes te mange Alkswad to push and madge Allawed 1 2
force push o This project has no active access tokens.
General & General
Integiations Integrations
Webhooks maln gt Developers + Malntaners  ~ 2 roles - | Unpeatoct | Webhooks
ACGess Tokens Foles I Actess Tokens
| Repositary Protected tags v Devalopars + Maintainers Expand Repastiory
Lellje] « Instance acming clico
Packages and Deploy tokens Mo one Expand Packsges and
istrie i tie:
R Deploy tokens aliow acc P
Menitor Monior
Usage Oustas . Dap[oy kays Expand Usage Quotas ,ﬁ U ra 6 O
@ Halp Add depioy keys to grant read/writa access to this repository. What are deploy keys? g

figura 59

i

-_—

_»
©_&

. - . . -

.\\




%2 gitlab.cedia.eduec/jonathan zapata/test

[y 0+ 0 o s,y | () Tk Bt Accenn Tokame

Project Access Tokens

Add a project access token

Pragact
s )
Expiratien date
on
Sebect 2ok
PR
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aclalTemporal | Access Tokens

o n =
@ Your new project accass token has baen created. *
Q, Search or go to...

Project Q Sear

Project Access Tokens

B Plan
1 1 for you D) I need access 1o the GiILab AP You can also use project Access 1okens with
<> Coda
f Build
x
T Secure
P L o R ® | &

= .
@ Daplay Makie sure you save it - you won't be able 10 access it again
‘@ Operaie
[E Monitor » Active project access tokens &1 | Add new token
Lo Anatyze E 3

Token Scopas Created Last (@ Expires Role Mction

name Used
@ Settings

Genaral token apl, read_apl, Create_runner, manage_runner, kEs_proxy, Sep 03, Mever in4 Guest i) ﬂ g ufra 6 2

Una vez se le entrega el token correspondiente, el revisor podra clonar el repositorio y tener acceso al cddigo.




USO DE LA HERRAMIENTA MATTERMOST

(9 Mattermost

Finalmente, se utiliza Mattermost como la herramienta principal de comunicacidon entre los participantes de
la investigacion. Esta plataforma permite coordinar reuniones para discutir los resultados y el avance del

proyecto. Se configura un canal con el nombre del proyecto o una palabra clave relevante, como “ Geospatial_

Temporal_Study_2024”, y se invita a los colaboradores involucrados en la investigacion para facilitar la
colaboracién y el intercambio de ideas en tiempo real.

) Town Square - Machine Leasr:

0 Town Square - Geospams! Ter |

i (9 Mattermost e romon

Geospatial_Temporal_St...

Mattermost

ommunication in one plac

Team Name

7 Town Square v

’
’\ “‘:J

¥

Town Square

( d ) System

MATTERMOST
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Mattermost ofrece una amplia gama de herramientas, como la personalizacidon del perfil, notificaciones, Creacion de PLAYBOOKS

configuracion de estado, y la capacidad de identificar y unirse a canales publicos o privados, asi como enviar
mensajes directos. Coleccion de procedimientos y directrices documentadas que guian a los equipos en la gestién de tareas o

procesos repetitivos

Ademas, es posible compartir fotos, links, cédigo en formato Python, lo que permite a los investigadores
visualizar el coédigo que se estd utilizando y evaluar posibles cambios o0 mejoras de manera mas efectiva.

Geoupansl ler . X

il (Y Mattermost e iomon

r Town Square «

1 Town Square «

l jonathan.zapata ¢
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Mattermost  Fres Eomon

Geospatial_Temporal_Study,

Customer Onboarding

Incident Resolution

Learn how (o wuse playbooks Product Release

Q, C

Employes Onboarding Feature Litecycle Bug Bash Blank

(@ Mattermost  smex comon

GE Geaspatial_Temporal_Study|

@jonathan.zapata's Analisis Geoespacial y Temporal de
Transacciones

[ @jonathan.zapata’s Anal...

Ourtiine

Summary

Status Updates

days v no channels o outgoing wel
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Mattermost  eex iomon

Geospatial_Temporal_Study,

[ @jonathan.zapata’s Andl...

() Mattermost  reex comon

GE Geospatial_Temporal_Study

[l @fonathan.zapata’s Andl...

ajonathan.zapata’s Anallsis Geoespacial y Temporal de Transacciones -

Tasks
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Mattermost et iomeon dattermost s iomon

SRCapRISCE MO OUAl Sy ajonathan.zapata's Andlisis Geoespacial y Temporal de Transacclones N

mignto y Actualizacion

[l @jonathan.zapata’s Anal... B @jonathan.zapata’s Andii...

Retrospective

Actions

When a run starts
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Finalmente lo ejecutamos, con la configuracion de canal de comunicacion y participantes y asignacioén del rol
del propietario

ajonathan.zapata’s Analisis Geoespacial y Temporal de Transacciones -

Actions

When a run starts

@  Create arunchannel

Starta
run

@ Configure channel

& Private

asnuerEn
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Una vez que el playbook esté completo y ejecutado, podemos asignar los roles para cumplir con las tareas.
Ademas, podemos detallar las acciones especificas para cada tarea y coordinar los comandos necesarios a
través del chat .

# (Y Mattermost e 1

GE Geospatial_Temporal_Study)| geo_temp_analysis_v1 ~  [EIEEd v P
WA TS
b geo_temp_analysis V1 Summary

+ View ] Playbook™ "

Poit i
: aé
Task: 5
Inicia
Tal Hu
Assignee Changed
bl g @jonaihus zapaty

p

Basignes Changed
@ionatian.tapata

hecked off chechlist gem “Tarea 2

figura /6

Asi que tenemos un playbook bien elaborado que actiua como una guia integral que organiza y facilita el
proceso de desarrollo de un modelo de aprendizaje automatico, mejorando la eficiencia, la comunicaciény la
calidad del proyecto, del mismo modo podemos editar el playbook editato o agregando mas tareas.

En este caso configurado a una actualizacién en cada dia, del mismo modo registrar las tareas ya hechas y
realizar un seguimiento de estas, y con la designacién de tareas a cada uno de los integrantes que fueron
invitados al grupo.

i () Mattermost s camon

Geospatial_Temporal_Study SEEE

T geo_temp_analysis_Viv &

‘ ‘} Systemn

B playbooks eo:

Bijonatharzapats posted an update for gea_terr

Ejonathan.zapats marked

< Run details Following

geo_temp_analysis_V! [Eael

D sjorsthanasps Q@

o
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Asimismo, podemos publicar una actualizacion del proyecto Y ya finalizada las tareas podemos terminar el playbook.

Mattermost e fomcn

Post update Geospatial_Temporal_St.. » + 71 geo_temp_analysis_V1~ ) This chanrel was ereated & f 3 < Rundetalis

V] ! Tasks

Change since last update

& geo_temp_analysis V1

Timer for next update
Finish run

figura 79 figura 81

LEEFMOST  Feex EOMon Mattermost  reex iomon

Geospatial_Temporal_St... - t 1 geo_temp_analysis_\1- Geospatial_Temporal_St.. « + 1w geo_temp_analysis_Vi1- 3 Th anree] s Created a ! ¥, ¢ Run detalls

= | nlay’rnok‘ L= Tareas Cormpletada:
5] W/ Tareas oy Tasks

Wjonathan.zapata posied an upda

ge0_temp_anatysis V1 A Beo._temp_analysis V1

f‘ g U ’/a 8 () jonathan.zapata marked temp yaln W1 as finishec f‘ g Y ’/a 82



USO DE LA HERRAMIENTA FILESENDER

figura 83

filesender

figura 84

] FILESENDER . Camrret fGtir)

Al utilizar la herramienta Filesender para enviar archivos de gran tamano, designamos el archivo que
queremos compartir—en este caso, nuestro dataset de aproximadamente 140 MB, asi tambien los resultados

de la investigacion. Establecemos la fecha limite de expiracion como el 13/09/2024 y procedemos a enviar el
archivo al destinatario.
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